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@ Charakteristika predmétu

© Matematické univerzalni programy
e Maple

MATLAB

Mathematica
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e Analytické programy
@ Spice, WinSpice
@ Orcad — PSpice
@ Micro-Cap
@ Electronic Workbench
@ SwitcherCad
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Charakteristika predmétu

Zaméreni predmétu

@ www stranka predmétu — http://hippo.feld.cvut.cz/vyuka/pro

Rozdéléni latky prednasek a cviceni, lektofi

Predndsky — Gvod do problému

@ Cviceni — jak na to & procviceni

Podminky zdpoctu
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Matematické univerzalni programy

Programy pro numerické a symbolické vypocty, véetné a grafického
zobrazeni.

@ Maple, koncipovany v r. 1980 na fakulté Computer Science, university
Waterloo, 1. verze r. 1981, v r. 1988 zaloZena spole¢nost Waterloo
Maple Software, aktudlni verze 11 , http://www.maplesoft.com

e Mathematica, od r. 1979 vyvijen predchidce (komeréné od r. 1981),
Mathematika od r. 1986, aktudlni verze 6 , http://www.wolfram.com

o MATLAB, od r. 1984, aktualni verze 7 . 5
http://www.mathworks.com

@ Mathcad od r. cca 1984, aktudlni verze 14, http://www.mathcad.com

@ Derive, od r. 1989 (Soft Warehouse, Hawaii), aktualni verze 6 . 1,
http://www.derive-europe.com
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@ Programovy systém, obsahujici vice nez 3000 matematickych funkci
pokryvajicich mnoho oblasti symbolickych a numerickych vypocta.
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@ Programovy systém, obsahujici vice nez 3000 matematickych funkci
pokryvajicich mnoho oblasti symbolickych a numerickych vypocta.

e Je k dispozici pokrocilé grafické rozhrani (Standard a Classic
Worksheet) i tzv. Command-line verze. Grafického rozhrani — vyuziti
pro vypoclty i pro vytvareni ,interaktivnich text(".
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Worksheet) i tzv. Command-line verze. Grafického rozhrani — vyuziti
pro vypoclty i pro vytvareni ,interaktivnich text(".

o Lze vytvaret aplikace s grafickym uzivatelskym rozhranim — tzv.
Maplety, podpora e-learningu v aplikacich MapleNet a Maple T.A.
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o Lze vytvaret aplikace s grafickym uzivatelskym rozhranim — tzv.
Maplety, podpora e-learningu v aplikacich MapleNet a Maple T.A.

@ Prevod Maple aplikaci do jinych formatd - napf. Microsoft Excel,
MATLAB, C, Fortran, export worksheett do HTML (podpora
MathML 2.0), LaTeXu, RTF, podpora XML.
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e Pro ziskani programu viz. [4], licence na CVUT [5].
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Maple Classic Worksheet

[ Maple 9.5
€ Fle Edt | view T

Vpoiet integralu s obecni zadanjmi mezerni ii
> int(1/x, x=a..2)/| alply|[s|e|&|n|o|t x|aln
3 viElo|m|p|o|t|v|o|X|vw|o
E alB[r]ale|z[H]|e]1[k[a]M
g m i “ N|E(O|II|P|Z|T|Y|®|X|¥|Q
Teho Feden pro viechny piipady.
> vysledek:—int(1/x, x-a..2, 'AllSolutions'); e|w|m|i
undefined a<0
vysledel = @ a=0

“In(a) +In(2) 0 <a

2

< 1
Retent integrélu J —dx pro predpoklad 0 <a
x

a
> vysledek assuming a > 0;

—In(a) +1n(2)
[ Sekce pro 3D plot

> plot3d((1.3)"x * sin(y),

-1..2*Pi, y=0..Pi, coords-spherical, style—patch);

[T Tme: Ofs | Bytes: 258K | Avaikble: 216M




Maple Standard Worksheet

Fle Edt Vew Insert Formet Took wWindow Help

SIS

b2asd® ¥l S5<¢ TP
[X % [P worma

=] e ew R

Expression 1 "ypoget integraly s obecri zadangrmi mezemi
Symbol > int(1fx, x=a..2);

s 2
Wetrc 1
———— —dx
Vector i

e =l

Teho medeni pro viechny paipady.
g dhs o
& & |5 vysledek:—int(1/x, x=a..2, 'Allsolutions');
ath a-b @b wndefined

o vyslodel = ®
afb ah a=b _n(@) +1n(2)
&, @
2

& al lel 1
- Dedeni integraly —dx pro predpoklad 0 < a
& me uge x
sina cosa tma 2

> vysledek assuming a > 0;

() +10(2)

= Sekce pro 3D plot

> plot3d((1.3)"x * sin(y), x=-1..2%i, y=0..Pi, coords=spherical,

a<0
a=0

style=patch)

=y s 015

Fiemory 0.2



MATLAB

Programovy systém MATrix LABoratory se pouzivd se od roku 1984 v
mnoha oborech k simulacim, mé¥eni, grafice.

Pomoci MATLAB C/C++ Compiler, Math Library a Graphics Library
je mozné automaticky prekladat programy v jazyce MATLAB do

jazyka C nebo C++.

Toolboxy — knihovny funkci zamérené na konkrétni technické a védni
obory. Pomoci nadstavby Simulink lze pracovat s funkcemi a prikazy
jako s grafickymi bloky — vhodné k simulaci napf. dynamického
chovani.

MATLAB je mozné pouZivat v operacnich systémech MS Windows i
Linux, SUN, HP, Power Macintosh.

Plnou aktudlni verzi Ize ziskat po prihlaseni z adresy
http://nss.cvut.cz. Pro béh programu je viak vyzadovano pfipojeni k
internetu.
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Prostredi MATLAB

JSTE SEIE

Fie EFle Edt Vew Web Window Help

Using Toolbox Path Cache. Type “help toolbox_path_cache” for more info. 2]

To et started, select "NATLAB Help” from the Help menu.

> demo e |

= Flo Edt Vew Go Web Window Heb

Help Navigator

Procuc e @ 21 € Seected e e

[WATLA® Dermo: matmanis e

Gonterts | idex | Seach | Domos | Favartes |

B> Oetling Started wih Demos o[ | View code for matmanip Run this demo
= maTLAg Matrix Manipulation
523 Desktop Emironment
X Deskiop ovenview Giaybck) This demo examines some basic malrx manipulations in MATLAB)
§ mporting data Glayback) Copyright 1984-2002 The MathWarks, Inc. $Revision: 5.16 § $Date: 2002/04/08 200447 §
« 4 Creating user inerfaces (playback)
& Workspace (lasback) We star by creaing a magic square and assigring i o the variable A
Q) pi comrrepr———rrrr— G Command history playback) -
A = magic(3)
[picourea.cps  £25 Fite § Cunent irectory (playback)
[ pror.esv ASV File "4 Help browser (playback) A
Breos.n wite G wtnoss Lo
B rozvern neesre 5 Basic Matix Operations P
M ain.eps £8s File & Inverses of Matrices P
[ smecit_exo.ase  asv File 4 Graphs and Maices
Bomeeil_ecora  meeste - Sparse Matices
B omeeil_eolen  etile ot aniputon) Here's how to add 2o each slement of A
[@Bomeeil exozn  M-file ‘G Eig. & Singular Value Show Note that MATLAB requires no special handling of matrix math
4 Finie Difterences
§ Nasa il 22

§ Orderings and Separators for a Fnite Element
4§ Commang Window Demos

- Numerics 10 5
(1 Graphics s 7 4
6 a1 4

& (1 Language
- Automation Client Iterface (COM)

5
DG;HW The apostrophe symbol denotes the complex conjugate transpose of a matrix.
Cruler
& Hoope Here's how to take the transpose of A
|‘I It

LT command History __curtentDirectory

Astart |



Mathematica, Mathcad, Derive

Mathematica firmy Wolfram Research Inst. — hojné rozsifeny a pouZivany
program zejména v inzenyrském vyzkumu, mensi , grafické” moZnosti, ale
jinak podobné vlastnosti jako Maple.

Mathcad firmy Mathsoft — graficky propracované uzivatelské prostredi,
méné robustni a uzsi paleta moznosti oproti Maple, jen pro OS Windows
(2000 a XP).

Derive firmy Texas Instruments (v r. 1999 koupila fi. Soft Warehouse) —
také méné robustni s vyraznéji mensimi moznostmi oproti Maple. Urcen
pro OS Windows (od verze 5), ale také pro , kapesni* pocitace: Tla-89,
T1-92+, Voyage 200.
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Analytické programy

Specializované programy pro numerickou alnalyzu elektrickych a
elektrinickych obvodi.

Jsou vyhodné pro Feseni rozsahlych obvodil, zejména pak nelinedrnich
obvodd, véetné moznosti linearizace.

Spice http://bwrc.eecs.berkeley.edu/Classes/IcBook/SPICE
WinSpice http://www.winspice.com

Orcad http://www.orcad.com

Microcap http://www.spectrum-soft.com

Electronic Workbench http://www.electronicsworkbench.com
SwitcherCAD http://www.linear.com

@ SNAP http://snap.webpark.cz

e Stranky pro analyzu http://obvody.feld.cvut.cz/analyza
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SPICE - Simulation Program with Integrated Circuit Emphasis byl vyvinut
na univerzité v Berkley v roce 1972. Postupné vznikaly riizné verze téchto
algoritmd, pfi¢emz v soucasnosti se nejvice vyuziva verze SPICE 3Fb5.

Winspice — jednou z verzi origindlniho simula¢niho programu SPICE 3Fb5.
Obsluha odpovida konzolovému rezimu operaéniho systému Unix.
Simulaéni moznosti (velikost obvodu) tohoto programu nejsou omezené.

Vstupem programu je popis obvodu v textovém formatu, tzv. netlist, kde
muzou byt i presné specifikovany pozadované analyzy a forma vysledkd.
Vystupem pak mohou byt vysledky ve formé tabulek a grafii poZzadovanych
zavislosti.
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Orcad — PSpice
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Micro-Cap

£ Micro-Cap 8.0.8.1 Evaluation Version - [C:\MCBDEMO}, DA a [ 1]
[ Fle Edt Component Windows Options  Analysis Desin Model Help —8]x]

DE—"HEQ@|““ G EBRBX A Lt K E@

=l mlEl =

EIC
HEA !
~T1\45-F i
B B [0 ]| @ & | B -
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e e MR

= |
COLPITTS.CIR J

This circuitimplements a Colpitts oscillatar. Run transient
analysis for the simulation. Note that in the transient
analysis limits the operating point option is disabled. This
is often desired when analyzing an oscillator or integrator
as the simulator may not be able to converge on a stable
operating paint far therm.

WAl [P Page 1,{Tes j Modsls Ainfa ] L f
Select Mode




Micro-Cap

ap 8.0.8.1 Evaluation Vei [Transient Analysis] [ ] |
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Electronic Workbench
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SwitcherCAD

[ vechnoiogy Lisice/smichercaD I -LT11 72200 _181xI
e e Bot st s o oty
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~ Efficency Roport -
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Input: 459 @ 485V
Output: 295 2121
Ret, ms oeak Dissipation =l
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Dalsi uzite¢né odkazy

[1] CzMUG - Czech Maple Users Group

[2] Maple 9.5 Getting Started Guide

[3] Pocitacové algebraické systémy (01PAS)

[4] Instalace Maple a dalsi informace o PAS na CVUT
[5] Softwarové multilicence na CVUT

[6] Pravidla pouzivéni sité CVUT

) W & & ) R

[7] http://www.math.muni.cz/”~ plch/vyuka/vyuka.html

Dalsi odkazy téz na hlavni strance predmétu.
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