Oscilatory

Navod k pfipravku pro laboratorni cvic¢eni v predmétu EO.



Méfeni se sklada ze dvou zakladnich ukold: (a) méfeni vlastnosti oscilatoru 1 s Wi-
enovym Clenem (mistkovy oscildtor s opera¢nim zesilovaéem) a (b) méfeni vlastnosti
oscilatoru 2 s posouvanou fazi (oscilator s tranzistorem).

Tato tloha predpoklada zakladni znalosti z teorie obvodu a z elektronickych obvodi
(teorii ZV a problematiku stability zpétnovazebnich soustav).

Oscilator s Wienovym c¢lenem

Oscilator s Wienovym c¢lenem patii do skupiny mustkovych oscilatori. Zakladni zapo-
jeni je tvofeno opera¢nim zesilovacem a dvéma zpétnovazebnimi vétvemi. Vétev kladné
zpétné vazby (KZV) obsahuje pasmovou propust realizovanou pravé Wienovym ¢lenem.
Zaporna zpétnovazebni vétev (ZZV) nastavuje pozadované zesileni operac¢niho zesilovace
jako neinvertujiciho zesilovace. V zaporné zpétnovazebni vétvi je mozné pouzit rtizna sta-
biliza¢ni zapojeni s ohledem na udrzeni harmonickych kmith oscildtoru a jejich amplitudy
pii zméné prenosu v zaporné zpétné vazbé.

Ukolem méfeni je seznamit se s funkci miistkového oscilatoru s operaénim zesilovacem
a pozorovat jeho chovéani pro riizna zapojeni obvodt pro stabilizaci amplitudy vystupniho
signalu.

1. Popis pripravku

Méfeni provadéjte na pripravku, jehoz schéma zapojeni je na obr. 77 a osazeni plosného
spoje na obr. ??7. Wientv ¢len v KZV je realizovan pomoci (R1, C1, R2, a C2). Zaporna
zpétnovazebni vétev (ZZV) je pfepinatelnd a obsahuje rtizna zapojeni obvodu pro stabili-
zaci amplitudy vystupniho signalu:

e obvod s odporovym (diodovym) omezova¢em amplitudy (R7, R8, R9, D3, D4),
e obvod s tepelnou setrvacnosti (R4, R5, Z),

e obvod s elektrickou setrva¢nosti (R10 - R13, Q1), ktery ma dva typy Fidicich obvodi:
- jednocestny usmérnovaé¢ (D5, C3, R14),
- sumacéni integrator (102, R15 - R20, D6 - D8, C4, C5),

e piipravek obsahuje obvod umoznujici ménit poméry v ZZV (R3, R6 a TL) pro demon-
straci dynamického chovani stabilizac¢nich obvod.

Napajeci obvod je tvoren dvéma pojistkami a ochranou proti prepdlovani a prepéti. Na-
pajeci napéti 101 a 102 je blokovano keramickymi kondenzatory 100 nF C6 - C9.

2. Postup méreni a zpracovani vysledka

2.1. Odvozeni f,sc a Anin

Odvodte princip funkce oscildtoru s Wienovym ¢lankem a pomoci feSeného piikladu uréete
kmitocet oscilaci a potfebné zesileni A neinvertujiciho zesilovace s OZ (Lit. [?] - kapitola
9.2).
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Obrazek 1: Celkové zapojeni pripravku oscilatoru 1

2.2. Nastaveni zesileni ZZV na pripravku

Vypoétené zesileni nastavte pomoci odporového délice v ZZV (R3, R4, R5, Z) pomoci
ohmetru. Pfi méfeni odporu musi byt pfipravek odpojen od napajeciho napéti !!!

Piipojte nastaveny odporovy déli¢ ZZV na invertujici vstup OZ (J6), tj. spojte J6 -
J10. Zapojte napajeci napéti Ucc a obvod by mél kmitat nebo je velmi blizko nestability.
Dostavte pripadné zesileni ZZV pomoci R5, tak aby se obvod rozkmital.

2.3. Tepelna setrvaénost v ZZV

Zarovka zapojena v ZZV predstavuje teplotné setrvacny prvek. Sledujte na vystupu os-
cilatoru zmény amplitudy pfi zméné zesileni neinvertujiciho zesilovace, tj. zméné déliciho
pomeéru odporového délice v ZZV.

Toto je mozné realizovat stiskem tlac¢itka TL na méficim piipravku. Pozorované pribéhy
zakreslete do sesSitu a vysvétlete.

POZOR !! Pro ostatni typy ZV nezapomente vypojit obvod zZarovky (J7 - J13),
ktery by piilis zatézoval vystup operacniho zesilovace 101 a tim znemoziioval spravnou
¢innost jednotlivych stabiliza¢nich obvodt.

2.4. Dalsi typy stabilizaénich obvodu

Postupné zapojte vsechny dostupné typy ZZV (J6 - J11, J6 - J12). Vysvétlete jejich prin-
cipy a dynamické chovani pii stisknuti resp. uvolnéni tlac¢itka TL. Pozorované pribéhy
zakreslete do sesitu a vysvétlete.

U stabilizacnich obvodi s elektrickou setrvac¢nosti se rtizné typy ridicich obvodu vybi-
raji pomoci propojeni mikrobananky:



e jednocestny usmérnovaé¢ (J8-J15),
e sumacni integrator (J8-J16).

U ridiciho obvodu se sumac¢nim integratorem lze navic ménit ,c¢initel jakosti regulace”
(J14 - J16) a tim vyrazné ovlivnit dynamické chovani obvodu.
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Obrazek 2: Osazeni plosného spoje pripravku oscilatoru 1



Oscilator s posouvanou fazi

Ukolem méfeni je seznamit se s funkci tranzistorového oscildtoru s posouvanou fazi pro
dva typy kmitoc¢tové zavyslych RC ¢lanku v ZZV.
3. Popis pripravku

Méreni provadéjte na pripravku, jehoz schéma zapojeni je na obr. 7?7 a pohled na osazeny
plosny spoj pripravku na obr. 77.
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Obrazek 3: Celkové zapojeni pripravku oscilatoru 2

Jedna se o tranzistorovy oscilator s posouvanou fazi v zapojeni se spoleénym emitorem.
V obvodu emitoru lze ménit zesileni trazistorového zesilovace potenciometrickym odporo-
vym trimrem P1 a tim nastavit podminky oscilaci. V ZZV tohoto zesilovace je pak mozné
zapojit jak RC ¢lanky typu dolni propust, tak typu horni propust a tim realizovat zminény
oscilator.

4. Postup méfeni a zpracovani vysledkua

4.1. Seznamte se s funkci oscildtoru RC s posouvanou fazi a na zakladé feseného piikladu
prostudujte techniku navrhu oscildtoru s kaskadou integra¢nich ¢lanki (dolni propust
RC).

4.2. Na zakladé hodnot obvodovych prvkt uvedenych v zapojeni méticiho pfipravku urcete
pracovni kmitocet oscilatoru f, a potfebné zesileni A tranzistorového zesilovaciho
stupné (Lit. [?] - kapitola 9.2) pro oba typy zpétnovazebnich RC ¢lankd.

4.3. Ve ZV nastavte kaskddu RC integracnich ¢laneku (typu DP) a pfipojte k pfipravku
napajeci napéti. Pomoci osciloskopu nastavte trimrem P1 bod vzniku oscilaci. Ovérte

4



kmitocet oscilaci i velikost nastaveného zesileni (podil stfidavého napéti kolektoru a
béze).

4.4. Ovérte chovani oscilatoru pfi zvysovani zesileni zesilovace nad linearni podminku
oscilaci. Sledujte kmitocet i tvar vystupniho signalu. Cim je déna velikost amplitudy
vystupniho signélu a jeji stabilizace?

4.5. Prepnéte pripravek na modifikované zapojeni, pouzivajici jako zpétnovazebni obvod
kaskddu deriva¢nich ¢lankd RC (horni propust RC). Zménou zesileni opét nastavte
bod vzniku oscilaci a zmérte kmitocet vystupniho signalu i zesileni zesilovace.

4.6. Porovnejte kmitoc¢ty oscilaci v obou variantach zapojeni a zduvodnéte, proc se lisi.

4.7. Odhadnéte chovani obvodu v pfipadé, kdy pouzijeme ve zpétnovazebni vétvi jiny
pocet RC ¢lankt v kaskadé.
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Obrézek 4: Pripravek oscilatoru 2
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